&$62 1(: 6Q%

e VZ (W }*} B%v3S}8rEA.X

B Press [OPTH]

ST

1
[
|
|||I
At

W Eu }ve]PAlep o] PE }}Y }%} puv3E o E]

JuPupev } }% }&i1&

0} ¥ EE A EU@BZAES Puod oA9Uk}EE u%ie} ~ & } UEWEE JE |8 +X

JvequE} }e Puy EW

% EYQ P ulE]Rjve vZre e« Pu 3E $+@®pE}v} }u-ulu}} } E

v E]1E W VvEU EG -« v X

Ao] JEEP @ kpu E Y% @& }vipd) %op§eX

.
lie

o]l

}

3iJ



CASIO NEWS n° 6

Copie a expressdo para o modo grafico (F5) e desenhe (F6)

ﬂ Press [DPTH]

IS g

.r.""" ! "fllln”l""
: |..I T4 1] ll|”'|'|'.,l

Entre no menu grafico. As expressdes estdo guardadas em Y1 e Y2. Solicite o desenho dos dois graficos (F6-

DRAW).

B HatiDedEl

Graph Func :Y=

YIE-0.06687163717[—1

Y2B-0.0602145163[1—1
[—]
[—1

@ DELETE) TYPE ] TOOL JsWauliseac]

E]

=]

Carregando em F1 (Trace) é visivel as expressoes algébricas e respectivas coordenadas cartesianas, correspondentes

as fungdes com as cores correspondentes as apresentadas no grafico.

E [EXEl:Show coordinates

=0 ¥=0.0686474919

B [EXEl:Show coordinates

Y1=-0.08687168371 772584 x2+-6.5293 ¥2=-0.0802145163

F00544x2+-0, 0265

¥=1.39761466

Para obter as coordenadas dos pontos dos graficos (huma tabela) deve aceder ao menu “Table” seleccionando

primeiro as fung¢des através de F1 (SELECT) seguido de F6 (TABLE). (Configure a tabela — valor inicial, final e salto — em F5

(SET))

B
Table Fune :Y=

Y1=-0.0667183717[—1
Y2=-0.06802145163[1—1

¥3: [—]
Y43 [—1 [—1]
[—1 [—]1]

@ DELETE| TYPE STYLE] SET JuiaNd)

[ERCrE T

Table Fune :Y=
YIE-0.06671637171—1
Y2B-0.06021451631—1

@ DECETE| TYPE JSTYLE] SET Jufiind

B

X ¥i Y2

[m -4.149 —2.243}

=7 -3.154 -1.3867
-G -2.204 -0.61

-6 -1.666 0.0249

-8
(FORMULA) CIENET METRITI ED T ](GPH-COR [GPH-PLT
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Com a tabela, o Jodo descobriu que era possivel comparar as coordenadas dos pontos vermelhos e azuis com a

B [EXEl:Show coordinates

Y1=-0.08871683717¥725584x2+-6,5293

W=-4.14006667

mesma abcissa através dos graficos que obteve e executando F1 (trace).

E [EXEl:Show coordinates

¥2=-0.0802145163

F00544x2+-0, 0265

f=-8

¥=-2.243872873

B [EXE]:Show coordinates

=0

Y1=-0.08871683717¥725584x2+-6,0293

¥=0.0685474818

B [EXE]:Show coordinates

Y2=-0.06802145163

F00544x2+-0, 0265

=0

¥=1.38761466

B [EXEl:Show coordinates

Y1=-0.08871683717¥725584x2+-6,5293

¥=-0.6614878389

E [EXEl:Show coordinates

¥2=-0.0802145163

F00544x2+-0, 0265

L7TE]

¥=0.776003307

B [EXE]:Show coordinates

Y1=-0.08671683717¥725584x2+-6,5293

¥=-4.14806667

B [EXE]:Show coordinates

¥2=-0.0802145163

@00544x2+-0, 0265

¥=-8

N=-2.243872873

O Jodo estava encantado porque parecia ter encontrado alguma relagdo entre os pontos vermelhos e azuis com

a mesma abcissa pela observacdo dos ultimos graficos. “As coordenadas dos pontos com a mesma abcissa sdao

diferentes!”

O Luis, o curioso de sempre, disse-lhe: “Calcula a diferenca entre esses valores para verificar se essas diferencas

sdo iguais.”

O Professor recomendou-lhe o seguinte:

- Recorre ao menu “Graph” e escreve uma nova fun¢ao que estabelece as diferencas que pretendes obter. Para

isso, basta escreveres Y3 = Y2 — Y1 usando a opcdo F1 (Y) para escrever Y e seleccionando de seguida a op¢do F6 (DRAW).

E]

Graph Func Y=
Y18-0.068671637171—1
Y28-0.068021451631—1
Ya=

Y4: [—1
Y5E [—1]
Y r (Xt Yt X B

£
Graph Funec :Y=
YIE-0.06671683717r—1

Y2E-0.06021451631—1
‘%’SEYz—Yl [—1

[—1

[atiog DELETE] TYPE | T00L JLobiadulseary]

E]

¥
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O Jodo concluiu que o grafico de Y3 deveria ser uma recta pelo que sera dificil pensar numa relagcdo entre os

graficosde Y2 e Y1.

Mais uma ajuda com a calculadora para tentar encontrar uma relagao entre os arcos:

Em “Dyna Graph” vamos visualizar alteragGes e relagdes aos graficos alterando os valores dos coeficientes da

func¢do quadratica definida em F5 por “BUILT-IN". Para isso, deixamos activas as fungdes representadas a azul e vermelho.

B MAIN MENU

fERa 8
Erapl Table Recursion

9 X! | iy B EE c

Program F|r|anmal

Meor’ .:y.stem ¥

ConicGraphs Equation
&’ &

E- L.Gr12 Llnk

B Matibed Fesl
Dynamic Funec:Y=

Y1B-0.0866716837171728>
Y28-0.08021451636005

@??IIIIIIIIIIIIIIII

SalaadDELFTE] TYPE | VAR BULT-IN 4R

Mathl Deg [Real)
=Ax+B
=A(x-B)2+C
(=Ax2 +Bx+C
=Ax"3+Bx2 +Cx+D

=Asin (Bx+C)

=Acos (Bx+C)
=Atan (Bx+C)

Sobre Y4 propde-se alterar apenas o valor de C fixando por exemplo A =-0,06 e B =-0,02, e de seguida executar

pressionando EXE.

B Hatibed [Feal

[Eeal

Dynamic Func:Y=
Y1E-0.066871637171728>
YZE-0.06021451636005>

Eg?-ﬂ.ﬂﬁx2+(-ﬂ.02)x+c
Y [ r | Xt | Yt |

Dynamic Funec:Y=
Y1E§-0.06671637171728>
YZE-0.068021451636005>

¥4E-0.0Exz+(-0‘02)x+C

DELETE BUILT-|

Seleccionando F5 (VAR) e pressionado F6 ( DYNA) observamos o grafico dindmico de cor rosa.

De facto parece estar muito préximo da ideia do Joao.

B HatiDed [
Teo Many Functions

D%namic Var :C [/ D>

ikl SET JSPEED (DYRA]

B wEmis Fedl
Toe Many Functions
gynamic Setting

Iﬁgﬁ?ﬁ!ﬁ!ﬂlllllllllll

Step :1

Hath Oed [Fedl @

O |

One Moment Please

[

Eiakami( SET [SPEED (DYNA]

As imagens seguintes foram capturadas ao longo da instrugdo F6 (DYNA).

B [Hatfiled

B Hatfiled [Real
¥

—
T T
T

=

C=-1

B Hadils [Feal B Hawile
’ //’f
4
o o
C=1 C=3

N
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O Jodo estava convicto de que teria feito uma grande descoberta dizendo:

“Quase que posso garantir que a expressao geradora de todas as trajectérias dos arcos da figura pode ser dada

por: y = -0,06x* = 0,02x + C C sendo C um valor qualquer.”
Nota: Os resultados foram obtidos através de trajectérias desenhadas na imagem e o rigor aproximado teria
sempre outros resultados. Por exemplo, poderiam ter sido atribuidos outros valores para A e B da expressdo geral da

fungdio quadrdtica y = Ax” + Bx +C

Devemos admitir que o Jodo raciocinou correctamente e mobilizou conhecimentos de Matemdtica e com alunos

assim é gratificante ser Professor de Matemadtica...!

O Professor disse-lhe que “A validade das conclusbes apenas pode ser considerada tendo como referéncia as
hipdteses seleccionadas. S6 depois podemos enunciar o problema matemdtico propriamente dito...!”. E acrescentou ainda,
o que afirma lan Stewart:

“Qualquer descrigdo matemdtica do mundo real é um modelo. Manipulando o modelo esperamos compreender
algo da realidade. E ja ndo perguntamos se o modelo é verdadeiro, perguntamos unicamente se as suas implicacbes

podem ser verificadas experimentalmente.”

Elaborado por Dolcinia Almeida - Agrupamento de Escolas de Carregal do Sal
Sessdo Prdtica n?10 do ProfMat2011

Adaptado por Ana Margarida Simbes Dias

Ficha Técnica Aproveite 5
pregos especat®

Propriedade: paraa\\““’s

Casio - Sucursal Portugal
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Casio - Sucursal Portugal

Ana Margarida S.M. Simdes Dias O.S.

Data da impressao: Janeiro 2012
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SEM CUSTOS Nota de

DE ENVIO! encomenda

' N\
DEPOIS DE DEVIDAMENTE Encomende facilmente:
PREENCHIDA, envie por: e Seleccione com uma cruz a calculadora desejada.
’ ¢ Indique os seus dados pessoais.
¢ Envie a nota de encomenda por correio, fax ou e-mail claudialeal@casio.pt
Correio * Depois de recebermos a nota de encomenda preenchida, entraremos em contacto
consigo para informar da entidade e referéncia multibanco.
e Faca o pagamento no Multibanco.
CASIO PORTUGAL * Apos recebermos o pagamento, recebera a calculadora solicitada na morada que
Parque das Nagdes indicou num prazo de 5 a 10 dias Uteis (salvo ruptura de stock).
Rua do Pélo Sul, lote 1.01.1.1, 42A Nota importante:
1990-273 Lisboa e Campanha vélida para professores de Matematica (grupo 500) e de Fisica - Quimica.

(grupo 510)

Quantidade limitada a uma calculadora da familia FX-9860, FX-9750 ou FX CG-20.
Quantidade limitada a uma calculadora por professor e por ano lectivo.

A encomenda s fica validada apés o carimbo da escola.

A encomenda s fica validada apés o envio da nota de encomenda devidamente
Fax: 218939179 preenchida e o seu pagamento.

N&o é possivel o envio a cobranca.

* N&o sera emitida uma confirmacdo da encomenda.

e Se ndo receber a referéncia multibanco no prazo maximo de 5 dias Uteis, entre em

E-Mail: claudialeal@casio.pt

e . contacto com os nNossos servigos.
Valida de 01/01/2012 até * A Casio suporta as despesas de envio.
nova emissao Contactos:
IVA incluido a taxa de 23% Informacdes sobre entregas: 21 893 91 70
Informacdes Pedagdgicas e sobre os produtos: margaridadias@casio.pt / 91 808 81 40
\ J

Aproveite agora este prego ESTA NOTA DE ENCOMENDA PODE SER FOTOCOPIADA
promocional exclusivo!

E ENTREGUE'A'OUTRA(O) COLEGA

D FX-9860GIlI SD Prego preferencial: € 98,40 prot. C/IVA |= C] FX-9860Gll Prego preferencial: € 86,10 prot. G/IVA weirn
e

D FX-9750GIl Preco preferencial: € 61,50 prot. C/IVA

ATENCAO: Fornega todos os dados corretamente. A falta de dados pode atrasar o envio da sua calculadora. A morada fornecida
deve ter alguém para a receber. Sempre que possivel forneca a morada da escola.

Nome:

Morada:
(preferéncia morada da escola)
Cédigo Postal — Localidade

Telemovel email

Carimbo da escola (certifico que é docente nesta escola da disciplina e

Numero de contribuinte L
nivel indicado)

Nome da escola

Disciplina e nivel que lecciona

Marque com uma cruz, caso deseje receber informagoes importantes da CASIO:

D Sim, estou de acordo que a CASIO PORTUGAL me contacte futuramente
por e-mail, fax ou telefone para me dar informagdes feitas & minha medida
(condicdes preferenciais para professores, etc.), assim como para fins
de pesquisa de mercado.O consentimento pode ser revogado por escrito
a qualquer momento




